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SVANTE PAABO est le premier a avoir démontré que le génome desummains d’aujourd’hui
renferme 1 a 3 % de '’'ADN de Neandertal. De passagm France a I'occasion de la parution
de son livre (1), Svante Paabole généticien suédois (2) qui a réécrit I'histoirgle I'évolution
de I'hnumanité, en mettant sa discipline au servicde la paléontologie, nous livre le fruit de ses
recherches sur nos ancétres et nos origines.

Svante Paabo, vos recherches montrent que vous éteartiellement... un homme de
Neandertal! Comment le vivez-vous?

Svante PaabaC’est assez sympathique et excitant de se dirdegugéandertaliens ne sont pas tout

a fait morts, puisqu’ils continuent un peu de viwe nous! Dans quelles proportions suis-je

néandertalien? Comme toutes les femmes et tolmiames qui ne sont pas originaires récemment
d’Afrique subsaharienne, jai 1 a 3 % de genessisses hommes de Neandertal. Les Africains
subsahariens n’en ont presque pas, car Neand&salas allé dans cette partie du monde.

Dans votre ouvrage (1), vous racontez comment, enettant votre spécialité, la génétique, au
service de la paléontologie, vous avez développésdechniques de reconstitution de ’ADN
ancien et ainsi pu démontrer qu’il y a toujours 1 a3 % de génes néandertaliens en nous. Est-il
possible d’estimer le pourcentage exact?

Svante Paabdl est trés difficile de quantifier exactementtegiroportion. Lorsque nous disposons
de longues chaines d’ADN, de grands fragments &s®1a nous pouvons étre certains de bien
cartographier toutes les différences entre les imsydaujourd’hui et ces préhumains, cette espece
ancienne de plus de 400 ans. Mais quand nous n’avons a disposition dpsefragments trés
petits, nous avons moins d’'information génétiqueila/pourquoi nous estimons a entre 1 et 3 %
cette part de génétique néandertalienne en nouspldapiens moderne, en Europe et en Asie.

Sait-on a quoi correspondent les genes néandertaligdont nous avons hérité?

Svante PaabdNous n’avons pas tous les mémes génes néandestafiis certains sont quand
méme plus fréquents dans la population généraleis Nwons reconstitué un génome vraiment
complet et de bonne qualité d’'un néandertaliendl seulement un an et demi. Nous commencgons
donc a peine a découvrir quels genes, préciséroergroupe nous a légués. Jusqu’'a présent, nous
avons identifié qu’il existe des genes impliquésigdée systeme immunitaire, nos moyens de
défense contre les maladies. Et I'an dernier, rwens trouvé qu’'un géne néandertalien assez
fréquent est associé au risque de diabéte de typalld qui se développe quand on vieillit. On le
retrouve particulierement en Asie.

Nous avons aussi découvert que le génome d’homatesis contient des genes spécifiques d’'un
autre groupe d’hommes, contemporains des néandesgal mais différent de ceux-ci: les
dénisoviens. L'adaptation a I'altitude d’'une maj@rle Tibétains est ainsi liée a un gene hérité de
lignée des dénisoviens: il facilite la survie ses lhauts plateaux ou il n'y a pas beaucoup
d’'oxygéne. Toutes ces analyses paléogénétiqguesumraent nos connaissances sur I'histoire de
I’évolution humaine et du buissonnement de nosrey

Qui sont ces dénisoviens, contemporains des néan@diens que vous avez mis au jour en
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Svante PaabdNous avons découvert ce groupe humain par le ségge de son ADN, a partir
d’'un minuscule fragment d’'os: un tout petit morcegul’auriculaire d’une fillette, trouvé dans la
grotte de Denisova, en Sibérie. Par la suite, tleists ont été découvertes au méme endroit, mais
c’est tout. Ces dénisoviens sont plus proches dandertaliens que de nous: la séparation de ces



deux lignées a eu lieu il y a environ 4000 ans seulement, alors que notre lignée s’esr&épmle

la lignée commune des néandertaliens et des démmsoN y a entre 55000 et 76300 ans.

Et, comme je l'ai dit, une partie du bagage génétigles dénisoviens s’est transmise aux
populations humaines modernes. On en retrouverdessten Asie, mais surtout dans le Pacifique.
Cela suggere que les dénisoviens n’ont pas seutar@éenm en Sibérie, ou nous avons découvert leur
existence, mais qu’ils occupaient une bonne pdtieontinent asiatique, y compris tout autour du
Pacifique. Nous pensons que c’est dans cette régitis ont rencontré des humains modernes et
gu'’ils se sont métissés avec eux. Ce qui expligulerfdait que I'on retrouve la trace de leur bagag
géneétique dans des populations contemporainessdeégiens.

Revenons en 1995, quand vous avez commenceé a trdegaisur Neandertal, a cette époque
vous avez annoncé qu’il n'y avait pas eu de mélangmtre Neandertal et 'lhomme moderne,
Homo sapiens. Aujourd’hui, vous affirmez le contraie. Vous vous étiez trompé?

Svante PaaboOui, c’est vrai. A linverse de linterprétationniguement morphologique et
anatomique des fossiles qui donne lieu a touteessalinterprétations floues ou contradictoires,
avec I’ADN, nous avons des preuves irréfutablesade mélanges. La génétique est une grande
force pour nous, elle nous permet de mettre nawridea I'épreuve! En 1995, nous n’avions pu
cartographier que 'ADN contenu dans de petits oitga de la cellule, les mitochondries. Et encore
nous n’en avions gqu’une petite partie, or, cet ABd¢ mitochondries est transmis exclusivement
par les femmes. Depuis 2010, nous avons reconst®D& contenu dans le noyau des cellules,
I’ADN nucléaire, qui est, lui, transmis par les dquarents. L'analyse du génome nucléaire raconte
une histoire beaucoup plus compléte et précisecglie de I'ADN mitochondrial: un héritage, une
transmission, méme faible, vers Homo sapiens. dis gue le fait que nous ne possédons pas
d’ADN mitochondrial en commun avec les néandemaliest un hasard. Cet ADN se transmet
exclusivement par la mere. Donc les femmes Neaaldgui n'ont eu que des garcons n’ont pu le
transmettre, et leur ADN mitochondrial s’est conghéent perdu. C’est probablement pour cela
gue I'on n’en a pas retrouvé dans notre propre ADN.

Il y a quelques mois, vous avez annonceé qu’'un Honsapiens mort il y a 401000 ans avait un
ancétre Neandertal de moins de six générations aupaant. Neandertal et Homo sapiens se
sont-ils donc mélangés a chaque fois qu’ils se saphcontrés?

Svante PaabaComment le saurais-je? Peut-étre pas tous les saswmd il ne faut sans doute pas
exagérer! lls ont eu de multiples rencontres easicns de se mélanger, j'en suis certain. Et ce
métissage est treés récent, nous estimons qu'il presluit dés que les premiers humains modernes
sont sortis d’Afrique: des leur arrivée en Eurage Moyen-Orient et en Asie, des mélanges ont eu
lieu entre il y a 6M00 et 40000 ans.

Vous avez démontré que les Asiatiques actuels avatiolus d’héritage néandertalien que les
Européens, que les Africains n’en ont presque pasudout, et que les habitants de I'Océanie
ont plus d’héritage dénisovien que les autres popations du monde: cela signifie-t-il que vous
estimez qu’il existe différentes especes humaines?

Svante Paabovous connaissez la mauvaise réputation de Neaddeyti a longtemps été
considéré comme un abruti a cause de la forme Wergme... Lorsque nous avons publié notre
article annoncant notre mélange avec Neandertaébtlomadaire Jeune Afrique a publié un -
commentaire trés intéressant qui signifiait, enumés «Maintenant nous comprenons mieux
pourquoi les Européens sont agressifs, indélicatangipathiques: cela vient de leurs génes
néandertaliens!» La notion d’espéce, ou de «raoces @prendre un terme hélas trop galvaudé par
certain-e-s, n’a aucun sens. Elle est purementagiépe.

Mais alors, s'il y a eu autant de mélanges..., pouvemous considérer que les Neandertal, les
dénisoviens et les Homo sapiens sont tous de la neéaspece?

Svante Paabale pense que les classements sont purement agaéénet sans intérét: la -
discussion autour de ce qu’est une espéece, unetapaace humaine, n'a pas de sens. Nous évitons



de parler d’espéces et de donner lieu a des détatkes et interminables. Le terme de race est
ridicule, il traduit soit 'obsession de certaim®fs poussiéreux qui souhaitent mettre dans desscas
les individus, soit des idéologues qui veulentrimsentaliser la science. La notion de race releve
d’'un mode de pensée archaique!

Puis-je revendiquer étre une «sapiens-Neandertal ypeu dénisovienne»?
Svante Paabdi vous n'avez pas d’ancétre asiatique, vous @@ement une sapiens-Neandertal!

Votre travail permet-il d’expliquer pourquoi il n’e xiste aujourd’hui plus que des Homo
sapiens avec un peu de bagage génétique néandeerlou dénisovien?

Svante Paabad\on, je ne sais pas vraiment pourquoi ces deuMpg® ont disparu, je pense que
c’est lié au comportement de ’'homme moderne. Siagenir, nous réussissons a décrypter le -
comportement potentiellement lié aux génes des msmaodernes et ce qui les pousse a agir de
certaines facons, peut-étre serons-nous en mesungalix comprendre pourquoi ils ont subsisté
tandis que les autres ont disparu. Cela peut éiee raison similaire a celle qui provoque -
I'extinction actuelle des orangs-outangs: le cortgguoent humain avec le défrichage des foréts, par
exemple...

Vous avez récemment annoncé que vous aviez reconsii de 'ADN d’hommes fossiles
anciens de 43MO00 ans? Jusqu'a quelle profondeur temporelle penszevous qu'il serait
possible d’aller?

Svante Paabale ne pense pas qu'il soit possible de réalisdrasmil sur des vestiges datant de
plus d’'un million d’années. D’étre parvenu a anetysle I'ADN de 43M00 ans est déja
exceptionnel: il faut qu’il y ait suffisamment deestiges & analyser et que les conditions de
préservation des ossements soient impeccables... ddais tous les cas, je doute fort que lI'on
puisse aller au-dela d’'un million d’années.

Quels sont vos futurs projets?

Svante Paabalustement, de remonter encore plus loin dansnig@gkeJe souhaiterais parvenir a
étudier et cartographier le génome des ancétresé&slertaliens ainsi que comprendre les raisons
pour lesquelles ce sont les humains modernes dqusunvécu alors que les autres formes de
préhumains ont disparu. C’est un projet passionmants nous efforcons d’analyser ces variations
géneétiques qui ont fait de ’lhomme moderne ce @sil

Un exemple, nous avons intégré des genes dans aelkdex de souris pour étudier leur
comportement. Et nous avons notamment observé ldesgements intervenants au niveau d’un
géne, changements intervenus avant la séparativa Elomo sapiens et Neandertal, un gene
spécifique qui est lié au développement du langdgez 'homme. Nous étudions actuellement les
capacités d’apprentissage des souris a la suitdndertion de ce géne dans leur patrimoine -
génetique... et nous avons constaté qu’elles se diélhrent mieux que leurs consceurs non
modifiées: elles semblent plus malines! Tout celde déroutant.

(1) Neandertal, & la recherche des génomes perdus,vdet& Paabo. Editions Les liens qui
libérent, 394 pages, 24 euros.

(2) Directeur du département de génétique a I'bstMax-Planck d’anthropologielévolutionniste
a Leipzig, en Allemagne.

La saga Neandertal réécritel y a 7 a 9millions d’années: notre lignée sepa@ de celle du
chimpanzéll y a 765000 a 550000 ans: notre lignée se sépare de celle de Netalddry a
30.000 ans: la lignée de Neandertal s’éteint.1856: décoievel’'un fossile de Neandertal, en
Allemagne.1995: premiere analyse ADN d’'un Neand@@40: premiere séquence ADN complete
d'un Neandertal, et preuve gu’il nous a légué urstip de ses genes.2015: séquence ADN
compléte d’'un ancétre de Neandertal de.880ans.



